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(g) Filtersystem 

@ Ein Filtersystem (10) hat in einem unten geschlossenen 
Rohrchen (40) ein Filtersegment (30), dessen langs verlau- 
fende, dicht benachbarte Kanate (31) sich innerhalb eines 
Bundels inerter Faserstrange (32) von 2. B. polygonalem 
Querschnitt nach unten verengen. Die Faserstrange (32) 
einheitlichen Durchmessers (D) konnen aus gekrauselten 
Oder glatten Einzelfllannenten (33) gefacht sein. Das insge- 
samt zyiindrische Fiitersegment (30) siut fest in dem nach 
unten schwach konisch zulaufenden Rohrchen (40) in vorge- 
gebener Hoho (H) Qber dem Innenboden (48) und hat am 
Einlauf (38) eine hohere Porositat als am Auslauf (39). Die 
Durchlassigkeit des Filtarsegments (30) ist namentiich durch 
EInstellung des Fasertiters, der KonizitSt und/oder des 
Innenlumens (I) des Rohrchens (40) und/oder der Einprei^tie- 
fe des Filtersegments (30) standardisierbar. Das Rohrchen 
(40) weist oben einen trichterformig erweiterten Hals (41) 
■ mit einer konisch ausgebildeten Stufe (42) als Inkubations- 
kammer (43) auf. Eine Rohrchen-Testeinheit (50) kann in 
einer Bastsplatte (51) integriert sein und mittels Stiitz- und 
Fuhrungseiementen (53, 54, 55) in einer Zentrifuge arretiert 
werden. Bevorzugte Verwendung findet das Filtersystem 
(10) zur physikatischen und raumlichen Trennung von Agglu- 
tinaten und nicht-aggiuttnferten antigen- Oder antikorpertra- 
genden Partikeln, indem unter den Bedingungen einer 
Zentrifugation das Filtersegment (30) Agglutinate zuruckhalt 
und das Rohrchen (40) bodenseitig nicht-aggiutinierte .„ 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Filtersystem zum Nachweis von Antigenen und/oder Antikdrpern 
gemSQ dem Oberbegriff von Anspruch 1. 
5 Die als Ausdruck einer spezifisch ablaufenden immunologischen Reaktion auftretenden Agglutinationen sind 
in der serologischen Praxis zum Nactiweis von Antigenen bzw. Antikdrpern weit verbreitet. Um eine subjektive 
Beurteilung von Agglutinalionsreaktionen zu errnoglichen, mussen agglutinierte und nicht-agglutinierte Zellen 
physikalisch voneinander getrennt werden, z. B.durch Zentrifugation der Proben in MikrogefaBen. 
In EP-Bl-01 94 212 ist ein Verfahren zum Nachweis einer Erythrozyten-Agglutination beschrieben, bei den:i 

10 nach der Inkubation eine Mischung von Serum und roten Blutkdrperchen auf ein Gelmiiieu gegeben wird, das 
einen Antikorper oder keinen Antikorper enthalt. Unter Sedimentationsbedingungen erfolgt anschlieSend eine 
Trennung des Serums und der roten Blutkorperchen, indem agglutinierte Erythrozyten an dem Gelmiiieu 
zuruckgehalten werden, wahrend nicht-agglutinierte Teilchen/Zellen passieren und sedimentieren. Das Gelmi- 
iieu basiert bevorzugt auf Dextran. 

15 A us der US-A-34 92 396 geht eine Vorrichtung zur Trennung von Agglutinaten hervor, bei der ein oben und 
unten offenes Test-Glasrohrchen am unteren konischen Ende einen porosen Stopfen und dariiber eine Saule von 
Glaskiigelchen enthait, deren Durchmesser abwSrts schichtweise abnimmt. Wird die S^ule von einer FlUssigkeit 
durchstromt, welche eine Suspension von agglutinierten und nicht-agglutinierten Zellen enthUlt, bleiben Aggluti- 
nate auf und in dem Filterbett zuruck. In ahnlicher Weise wird in EP-Al-04 85 228 die Verwendung einer Matrbc 

20 aus inkompressiblen Mikropartikeln zur Trennung von agglutinierten und nicht-agglutinierten Reaktanten 
vorgeschlagen. 

Die EP-Bl-03 05 337 offenbart ein Verfahren zum Nachweis von Antigenen und/oder Antikdrpern, bei dem in 
einer waBrigen Losung eine Suspension von inerten Partikein hergestellt und ein Antikorper bzw. ein Antigen 
und ein trSgergebundenes Antigen bzw. Antikorper in beliebiger Reihenfolge zugegeben wird, so daB nach 

25 Zentrifugation der Losung das Reaktionsergebnis mit einem Muster bestimmt werden kann. 

In US 47 74 039 ist ein Verfahren beschrieben, wonach zum Herstellen von Mikrofiitern unter anderem durch 
GieBen eines Ansatzes von z. B. 109^ Poiysulfon in einem Hexan-Dimethylformamid-Gemisch stark asymmetri* 
sche, pordse Polymer- Membranen erzeugt werden» die einen Retikular-Trager mit einer damit einsttickigen, 
gianzenden dUnnen AuBenhaut aufweisen. Von ihr zum Membran-Inneren hin nimmt die PorengroSe — bezo- 

30 gen auf die Membrandicke — etwa logarithmisch zu, beispiels weise auf das 20 000-fache, 

Eine Kunststoff matrix mit asymmetrischer Porenstruktur, wobei die grobporige Seite mit einem saugfahigen 
Gewebe oder Vlies verbunden ist, geht ferner aus DE-Al-39 22 495 hervor. Danach hergestellte Teststreifen 
k6nnen z. B. zur Vollbiut-Diagnose im Wege der "dip and re ad"- Analyse verwendet werden. 
Allen genannten Verfahren und Vorrichtungen ist gemeinsam, daB in Abhangigkeit von der Starke der 

35 Agglutination, die Reaktionsmuster der vernetzten Reaktanten auf den Partikein liegen oder unterschiedlich tief 
in die Zwischenraume zwischen den Partikein eindringen oder im Falle negativer Reaktionen diese vollstandig 
passieren. Ein wesentUcher Nachteil besteht darin, daB in den herkommlichen Filtersystemen verwinkelte 
Kanaie mit stark schwankenden Freiraumen vorhanden sind. Ungleichfdrmige Agglutinate bleiben daher an 
beliebigen Stellen hangen, so daB die Farbung und/oder TrUbung des Trennmediums flieBende Obergange 

40 aufweist. die nicht mehr eindeutig unterschieden werden kdnnen; insbesondere bei schwachen Reaktionen tritt 
nur eine leichte und breit verteilte Farbung auf. Innerhalb der Trennmedien kommt es zu groBen Unsicherheiten 
mit stark positiven, weniger positiven und zweifelhaft positiven bzw. negativen Ergebnissea Eine scharfe 
raumliche Trennung von agglutinierten und nicht-agglutinierten Zellen (z. B. Erythrozyten) findet oft nicht statt, 
so daB unklare Ergebnisse die Folge sind. Von erheblichem Nachteil kann es ferner sein, daB nicht selten eine 

45 exakte Reproduktion der Trennmedien und damit der Testergebnisse unmoglich ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde* unter Oberwindung der Nachteile des Standes der Technik ein 
zuverlassiges Filtersystem zu schaffen, das eine hohe Nachweisempfindlichkeit aufweist und damit eine hohe 
Ablesegenauigkeit und -sicherheit, gerade auch bei sehr schwachen Reaktionen, gewahrleistet Ferner soil eine 
exakte Reproduktion von Testreihen moglich sein. Mit einfachem Aufbau soil eine kostengQnstige Herstellung 

50 und sichere Handhabung erzielt werden. 

Hauptmerkmale der Erfindung sind im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegeben. Weitere Merkmale 
und Ausgestaltungen sind Gegenstand der AnsprQche 2 bis 18. Eine bevorzugte Verwendung ist in Anspruch 19 
spezifiziert. 

Ein Filtersystem zum Nachweis von Antigenen und/oder Antikdrpern mittels Agglutinationsreaktionen be- 
55 sitzt erfindungsgemaB ein in einem nach unten verschlossenen Rdhrchen eingesetztes Filtersegment mit in 
Langsrichtung verlaufenden, dicht benachbarten Kanalen von nach unten abnehmender Kapillaritat und stan- 
dardisierter Durchlassigkeit Dieses System ermdglicht auch bei schwachen Reaktionen eine eindeutige, scharfe 
Trennung von agglutinierten und nicht-agglutinierten Zellen und weist dadurch gegeniiber den bekannten 
Methoden eine wesentiich hohere Nachweisempfindlichkeit auf. Gerade bei sehr schwachen Reaktionen ist eine 
60 hohe Ablesegenauigkeit und -sicherheit gewahrleistet, was besonders bedeutsam fUr die Prufung von Seren oder 
Plasmen auf erythrozytare Antikorper und die Durchfuhrung von Kreuzproben, eine wichtige Vertraglichkeits- 
prufung vor Bluttransfusionen, isL 

Die Bildung von Kanalen innerhalb eines Bundels von inerten langsgerichteten Faserstrangen gemaB An- 
spruch 2 und das Fachen der Faserstrange aus gekrauselten oder giatten Einzelfilamenten mit rundem, Y-f5rmi- 
65 gem oder polygonalem Querschnitt gemaB Anspruch 6 ermoglicht eine cinfache, problemlose und kostengunsti- 
ge Herstellung der Fihersegmente, bei gleichzeitig guter Reproduzierbarkeit der Filtereigenschaften (Kapillari- 
tat und Durchlassigkeit). Durch die Verwendung von Polyester, Polyamid oder Acetylcellulose kdnnen deren 
Materialeigenschaften wie z. B. Dehnung, Schrumpfung oder dergleichen vorteilhaft ausgenutzt werden. Insbe- 
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sondere die hydrophoben Eigenschaften der Materialien haben einen positiven EinfluB auf die Filtereigenschaf- 
ten. 

Die poiygonaien Querschnitte der Kanale, wie ste Anspruch 3 vorsieht, und der A.ufbau eines Filtersegments 
aus Faserstrangen mit einheitlichem Durchmesser gernaB Anspruch 4 erlaubt cine spezifische Gestaitung der 
FCanaie und eine genaue Einstellung der Filtereigenschaften, Dabei kann der Fasertiter nach Anspruch 5 je nach 5 
Bedarf sehr gro3 oder eher kiein gewahlt werden, Ebenso konnen die Verhaltnisse der Abmessungen des 
insgesamt zylindrischen Filtersegments laut Anspruch 7 den Untersuchungsbedingungen angepaBt werden. 

Die Ausgestaitung der fCan^le mit nach unten abnehmender Kapiliaritat wird in uberaus einfacher und 
vorteilhafter Weise gemaB dem Anspruch 8 durch Einsetzen des Filtersegments in ein nach unten schwach 
konisch verlaufendes Rdhrchen mit rundem Querschnitt erzielt, Durch die dabei entstehende Rundumverpres- to 
sung der FaserstrSnge ist ein sicherer Sitz des Filtersegments in dem Rohrchen gewahrleistet, wobei die 
Langsrichtung der KanSIe nicht verandert wird. Durch die Anordnung des Filtersegments in einer definierten 
Hohe uber dem Innenboden des Rohrchens nach Anspruch 9 wird eine raumliche Trennung der agglutinierten 
und nicht-agglutinierten Partikel erreicht. Die Ablesegenauigkeit und -sicherheit wird dadurch erheblich gestei- 
gert ,5 

In Einklang mit Anspruch 10 konnen die Kapiliarweiten der KanSle in der Einlaufzone und Auslaufzone des 
Filtersegments auf die fiir die jeweilige Untersuchung optimaien Werte eingestellt werden. Der Anspruch 1 1 
gibt Parameter an, insbesondere vier EinfluBgroBen, mit denen sich die DurchJassigkeit auf einfachste Art und 
Weise genau vorgeben ISBt. 

Die Ausgestaitung des Filtersystems gemaB den Anspruchen 12 bis 18 gewahrieistet eine sichere und pro- 20 
blemlose Handhabung des Systems. So erieichtert die Ausgestaitung des Rohrchens mit einem trichterformig 
erweiterten Hals als Inkubationskammer das EinfiiUen (Pipettieren) von Testflussigkeiten in das Rohrchen. Die 
Integration eines oder mehrerer Testrohrchen in einer Basisplatte laut Anspruch 13 verbessert die Handhabung, 
wobei mehrere Tests gleichzeitig durchgefiihrt und ausgewertet werden konnen. Die Verwendung von durch- 
sichtigem Material und die Anordnung der Filtersegmente und/oder der Konusspitzen in einem Fenster nach 25 
Anspruch 14 erieichtert die Auswertung; eine maschinelle Auswertung derTestergebntsse ist moglich. Durch die 
MaBnahmen von Anspruch 16 wird eine hohe Nachweisempfindlichkeit erreicht, so daB ein sicheres und genaues 
Ablesen der Reaktionsergebnisse gewahrieistet ist. Verschiedene StCitz- und Fiihrungselemente, wie sie An- 
spruch 1 7 vorsieht, fordern den Einsatz der Basisplatte mit den Rdhrchen in einer Zentrif uge. 

Die Verwendung des Filtersystems zur physikalischen und raumlichen Trennung von Agglutinaten und 30 
nicht-agglutinierten antigen- oder antikorpertragenden Partikeln in einem bodenseitig geschlossenen Rdhrchen 
ermdgiicht eine problemlose und sichere Auswertung der Testergebnisse, da unter den Bedingungen einer 
Zentrifugation gemaB Anspruch 19 das Filtersegment Agglutinate zuruckh^It und das Rdhrchen bodenseitig 
nicht-agglutinierte Zellen oder Partikel auffangt. Aufgrund der dadurch erzielbaren scharfen raumlichen Tren- 
nung von agglutinierten und nicht-agglutinierten Zellen und/oder Partikeln kann, selbst bei sehr schwachen 35 
Reaktionen, ein eindeutiges Testergebnis abgelesen werden. 

Weitere Merkmale, Einzeiheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus dem Wortiaut der Anspriiche 
so wie aus der folgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen anhand der Zeichnungen. Es zeigen: 

Fig. 1 eineschematische Schnittansicht eines Filtersegments, 

Fig. 2a eine stark vergroSerte, schematische Schnittansicht eines Faserstrangs, entsprechend dem Kreis Ila 40 
von Fig. 1, 

Fig. 2b eine Seitenansicht zu Fig. 2a. 

Fig. 3 eine seitliche Schnittansicht eines Rohrchens, 

Fig. 4 eine Seitenansicht einer Testvorrichtung, 

Fig. 4a eine Schnittansicht zu Fig. 4 und 45 
Fig. 4b eine Draufsicht zu Fig* 4. 

Das in Fig. 1 dargestellte Filtersystem 30 weist einen insgesamt im wesentlichen runden Querschnitt auf und 
besitzt in Langsrichtung verlaufende, dicht benachbarte Kanale 31, die teilweise schraffiert eingezeichnet sind. 
Diese werden von einem l^ngsgerichteten Bundel inerter Faserstrange 32, z. B. aus Polyester oder Polyamid» 
gebildet, die zunachst innerhalb einer schemattsch angedeuteten Hiille 34, z. B. eines elastischen Kunststoff- 50 
Schlauches, vorzugsweise in dichter Langspackung angeordnet sind, Der Durchmesser S und die Lange L des 
Filtersegments 30 stehen bevorzugt im Verhaltnis 2 : t bis 1 : 1, wobei die Lange L vorzugsweise 5 mm betragt. 

Die Faserstrange 32 konnen einen einheitUchen Durchmesser D haben. Sie sind im ECreis Ila von Fig. 1 und im 
vergroQerten Ausschnitt der Fig, 2a nur zur besseren Erkennbarkeit mit einer gestrichelten Linie etngekreist, 
bendtigen aber keine eigene Umhullung. Mit Vorteii werden sie aus mehreren, z. B. 30, gekrauselten und/oder 55 
glatten Einzeifilamenten 33 mit rundem und/oder Y-formigem und/oder polygonalem Querschnitt gefacht 
(Fig. 2a, Fig. 2b). Dadurch besitzen sowohl die Faserstrange 32 als auch die von diesen gebildeten Kanale 3 1, wie 
in Fig. 1 zu erkennen, einen poiygonaien Querschnitt. Abweichend von der Zeichnung konnen irregulare 
Fiiamente 33 sich satt oder mit Verformungen aneinander anschmiegen. 

Die Kapillaritat der Kanale 31 und damit die Durchlassigkeit des Filtersegments 30 fiir freie Partikel bzw. eo 
Erythrozyten hangt zunachst von der Anzahl der gefachten Einzelfilamente 33 und der gebundeiten Faserstran- 
ge 32 ab. Je groQer der Fasertiter, desto geringer ist die Anzahl der gebildeten Kanale 3t. Die Gesamtzahl der 
Einzelfilamente 33 in einem Filtersegment 30 liegt daher zwischen 1000 und 3000, vorzugsweise bei 2000. 

Ftir die praktische Handhabung wird das Filtersegment 30 in ein in Fig. 3 dargestelltes Rohrchen 40 einge- 
setzt Dieses weist einen runden Querschnitt auf und besitzt einen trichterformig erweiterten Hals 41 mit einer 55 
konisch ausgebildeten Stufe 42 als Inkubationskammer 43 und einen schwach konisch verlaufenden Schaft 44 
(die Konizitat in Fig* 3 ist zur Verdeutlichung stark ubertrieben). Bodenseitig ist das Rohrchen 40 in Form einer 
gerundeten Konusspitze 45 geschlossen. Das offnungsseitige Innenlumen des Schaftes 44 hat am unteren Ende 
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der Stufe 42 einen Durchmessei l, der zumindest dem Durchmesser S des Fihci segments 30 entspricht, so daB 
letzteres in einfacher Art und Weise in den Schaft 44 eingefuhrt warden kann, zweckmaSig indem es aus der 
Hiille 34 ausgestoBen wird. 

Dutch die bodenseitig zunehmende Verjungung des Schafts 44 werden die Faserstrange 32 dabei gleichmafiig 
5 von alien Seiten fest umschiossen. Das Filtersegment 30 wird in einer vorbestin:imbaren H5he H iiber dem 
Innenboden 46 des Rohrchens 40 iediglich durch Verklemmung fixiert, ohne daB die LSngspositionen der 
Faserstrange 32 dadurch verSndert werden. Die Kan^Ie 31 erhalten eine nach unten abnehmende Kapillaritat 
derart, daB sich in dem Filtersegment 30 eine Einlaufzone 38 mit einer h5heren PordsLtat z. B. mit einer 
Kapillarweite von 6,6 \im und eine Ausiaufzone 39 mit einer niedrigeren Porositat z. B. mit einer KLapiilarweite 
10 von 5,5 |xm ausbildet. 

Die Durchlassigkeit des Filtersegments 30 ist auBer uber den Fasertiter auch durch die Konizitat und/oder das 
Innenlumen I des Rohrchens 40 und/oder der EinpreBtiefe des Filtersegments 30 einstellbar und in damit 
einfacher Art und Weise reproduzierbar. 

Von wesentlichem Vorteil ist die Fixierung des Filtersegments 30 in einer vorgegebenen Hohe H, B. 5 mm, 

15 Ober dem Innenboden 46 der fConusspitze 45 des Rohrchens 40. Auch bei sehr schwach ablaufenden Agglutina- 
tionsreaktionen findet eine raumliche Trennung der agglutinierten und nicht-agglutinierten Partikel statt, so daB 
eine sichere Auswertung der Tester gebnisse gewahrleistet ist 

Um mehrere Tests gleichzeitig durchfuhren zu konnen, ist es zweckmaBig, mehrere Rohrchen 40 zu einer 
Testeinheit 50 zusammenzufassen (Fig. 4, 4a und 4b). Dazu werden zumindest zwei Rdhrchen 40 in einer 

20 Basisplatte 5t integriert, welche vorzugsweise aus einem durchsichtigen inerten Kunststoff gefertigt sind, 
w^hrend die Basisplatte aus einem undurchsichtigen Material besteht In Hohe der Filtersegmente 30 und der 
Konusspitzen 45 weist die Basisplatte 51 Ausschnitte 52 auf. Dadurch konnen die Testergebnlsse visucll beob- 
achtet und bei Bedarf automatisch ausgewertet werden. 

Zur sicheren Arretierung der Testeinheit 50 in einer (nicht dargestellten) Zentrifuge kann die Basisplatte 50 

25 Stutz- und Fuhrungselemente, z. B. einen Absatz 53, Streben 54 und eine Nut 55 aufweisen. Eine freie Fl^che 56 
dient zum Anbringen von Etiketten zur Beschriftung und Kennzeichnung der Rdhrchen 40. 

In einem Anwendungsbeispiel wurde die Nachweisempfindlichkeit des Filtersystems als Coombs-Test ftir 
Rh-Antikorper im Vergleich zu konventionelien Verfahren gepriift. Die Antikdrpersuche und -identifizierung 
wurde mit polyspezifischem Coombsserum ausreichender Viskosttat durchgefUhrt In Abhangigkeit von der 

30 Konzentration der Antik<3rper und deren Reaktivitat sowie von den Eigenschaften der Erythrozyten (Antigen- 
dichte. Alter) zeigen Agglutinate auf oder in dem Filtersegment 30 positive Ergebnisse an. Die Titration der 
Antikorper in AB-Serum erfolgte in geometrischen Reihen. Wie die nachfolgende Tabelle zeigt, kann mit dem 
erfindungsgemaBen Filtersystem im Vergleich zu dem LISS-Coombs-R6hrchen-Zentrifugationstest (LISS-Co- 
ombs-RZT) eine deutlich hohere Nachweisempfindlichkeit erzielt werden. Die Ergebnisse sind in Endtiterstufen 

35 angegeben. 



Spezifitat 



Anti-D 
Anti-C 
Anti-c 
Anti-E 
Anti-e 



Titer 



LISS-Coombs-RZT 



1:8192 

1:512 

1:2048 

1:512 

1:16 



Erfindungsgem. Filtersystem 



1:65536 

1:4096 

1:8192 

1:4096 

1:256 



In einem anderen Anwendungsbeispiel wurde die Empfindlichkeit des erfindungsgemaBen Filtersystems fUr 
den Nachweis von Antikorpern des Kell-Systems gepriift Auch hier konnte. wie aus der nachfolgenden Tabelle 
hervorgeht, gegenUber herkommlichen Verfahren, z. B. dem LISS-Coombs-Rohrchen-Zentrifugationstest 
(LISS-Coombs-RZT), eine hohere Nachweisempfindlichkeit nachgewiesen werden. 



Spezifitelt 


Ti 

LISS-Coombs-RZT 


ter 

Erfindungsgem. Filtersystem 


Anti-K 
Anti-k 
Anti-Kp(b) 


1:256 

1:16 

1:512 


1:512 
1:256 
1:2048 
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Die Erfindung ist nicht auf die vorbeschriebene Ausfiihrungsform beschriinkt, sondern in vielfaltiger Weise 
abwandelban So konnen die Faserstrange 32 auch aus einer anderen, z. B. geringeren Anzahl von Einzelfilamen- 
ten 33 mit entsprechend groBerem Durchmesser bestehen. Wenn das Fiitersegment 30 aus Monofilamenten mit 
rundem Querschnitt gebildet wird, konnen die Kanale 31 auch etwa sternfdrmige Querschnitte aufwetsen. Das 
Fiitersegment 30 kann ferner, bevor es in das Rdhrchen 40 eingesetzt wird, in einer HuIIe 34 bereits konisch 5 
"vorgespannt" sein, um beispielsweise die ICapillaritat weiter zu verringera 

Man erkennt jedoch, daB ein erfindungsgemaBes Filtersystem 10 ein in ein unten gesciilossenes Rdhrchen 40 
eingesetztes Fiitersegment 30 mit in Langsrichtung verlaufenden, dicht benachbarten Kanalen31 besitzt. Diese 
weisen eine nach unten abnehmende Kapillaritat auf und sind innerhalb eines langsgerichteten Biindels von 
inerten Faserstrangen 32 mit z, B, polygonalem Querschnitt vorhanden. Die Faserstrange 32 haben einen 10 
einheitlichem Durchmesser D und sind aus gekrauselten oder glatten Einzelfiiamenten 33 mit rundem, Y-formi- 
gem Oder poiygonalem Querschnitt gefacht. Das Fiitersegment 30 hat einen insgesamt zylindrischen Korper und 
ist fest in ein nach unten schwach konisch verlaufendes, bodenseitig verschlossenes Rohrchen 40 mit rundem 
Querschnitt eingesetzt. Es befindet sich in einer vorgegebenen Hdhe H iiber dem Innenboden 46 des Rohrchens 
40 und hat tn einer Einlaufzone 38 eine hohere Pordsitat und in einer Auslaufzone 39 eine niedrigere PorositUL 15 
Die Durchlassigkeit des Filtersegments (30) ist namentlich durch Einstellung des Fasertiters, der Konizitat 
und/oder des Innenlumens (I) des Rohrchens (40) und/oder der EinpreBtiefe des Filtersegments (30) standardi- 
sierbar. Das Rohrchen 40 weist einen trichterformig erweiterten Hals 4t mit einer konisch ausgebildeten Stufe 
42 als fnkubationskammer 43 auf und ist mit einer gerundeten Konusspitze 45 bodenseitig geschlossen. Eine 
Rohrchen -Testeinheit (50) kann in einer Basisplatte (31) integriert sein und mittels Stiitz- und Fiihrungselemen- 20 
ten (53, 54, 55) in einer Zentrifuge arretiert werden. Eine bevorzugte Verwendung findet das Filtersystem 10 zur 
physikalcschen und raumlichen Trennung von Kg^XniindX^n und nicht-agglutinierten antigen- oder antikorper- 
tragenden Partikeln in dem bodenseitig geschiossenen Rohrchen 40 mit dem Fiitersegment 30 denary daB unter 
den Bedingungen einer Zentrifugation das Fiitersegment 30 Agglutinate zuruckhait und das Rdhrchen 40 
bodenseitig nichtagglutinierte Zellen oder Partikel auffangt. 25 

Samtliche aus den Anspruchen, der Beschreibung und der Zeichnung hervorgehenden Merkmale und Vortei- 
le, einschiieBiich konstruktiver Einzelheiten, raumlicher Anordnungen und Verfahrensschritten, konnen sowohl 
fur sich als auch in den verschiedensten fCombinationen erfindungswesentiich sein. 



Bezugszeichenliste 30 

10 Filtersystem 

30 Fiitersegment 

31 Kanal 

32 Faserstrang 35 

33 Einzelfilament 

34 Hulle 

38 Einlaufzone 

39 Auslaufzone 

40 Rohrchen 40 

41 Hals 

42 Stufe 

43 Inkubationskammer 

44 Schaft 

45 Konusspitze 45 

46 Innenboden 

50 Testeinheit 

51 Basisplatte 

52 Ausschnitt 

53 Absatz 50 

54 Strebe 

55 Nut 

56 Fmche 

D Durchmesser 

L Lange 55 
S Durchmesser 
\ Innenlumen 
HHohe 



Paten tanspriiche 

K Filtersystem (10) zum Nachweis von Antigenen und/oder Antikorpern mittels Agglutinationsreaktionen, 
mit einem in einem nach unten verschlossenen Rohrchen (40) €in%^s^tzxtn Fiitersegment (30), ABL^utcYi 
gekennzeichnet, daB das Fiitersegment (30) in Langsrichtung verlaufende, dicht benachbarte Kanale (31) 
mit nach unten abnehmender ICapillaritat aufweist und eine standardisierte Durchlassigkeit besitzt. 
2, Filtersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kanale (31) innerhalb eines langsgerich- 
teten Biindels von inerten Faserstrangen (32), vorzugsweise aus Polyester, Polyamid oder Acetylcellulose, 
vorhanden sind und im wesentiichen linear veriaufen. 
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3. Filtersystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Kanale (31) einen polygonalen 
Querschnitt besitzen. 

4. Filtersystem nach einem der Ansprliche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB in dem Filtersegment (30) 
Faserstrange (32) mit vorzugsweise einheitlichem Durchmesser (D) und Fasertiter gebundelt sind. 

5. Filtersystem nach .Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Fasertiter zwischen 1000 und 3000, 
vorzugsweise bei 2000 liegt. 

6. Filtersystem nach Anspruch 4 oder 5. dadurch gekennzeichnet, daB die Faserstrange (32) aus gekrauselten 
Oder glatten Einzelfilamenten (33) mit rundem. Y-fdrmigem oder polygonalcm Querschnitt gefacht sind 

7. Filtersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Filtersegment (30) einen 
insgesamt zylindrischen Korper bildet, dessen Lange (L) zu seinem Durchmesser (S) bevorzugt im Verhait- 
nis 3 : 1 bis I : 1 steht und beispielsweise 5 mm betragt. 

8. Filtersystem nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Filtersegment (30) in ein 
nach unten schwach konisch verlaufendes, bodenseitig verschlossenes Rohrchen (40) mit rundem Quer- 
schnitt eingesetzt ist. 

9. Filtersystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Filtersegment (30) fest in das R5hrchen 
(40) eingepreBt ist, namentlich in einer vorgegebenen Hohe (11) iiber dem Innenboden 46 des Rohrchens 
(40). 

10. Filtersystem nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Filtersegment (30) in einer 
Einlaufzone (38) eine hdhere Porositat z. B. mit einer Kapillarweite von 6,6 \im und in einer Auslaufzone (39) 
eine niedrigere Porositat z, B. mit einer Kapillarweite von 5,5 \im besitzt. 

It. Filtersystem nach einem der Ansprtiche 1 bis 10, dadurcii gekennzeichnet, daB die DurchlSssigkeit 
einstellbar ist, namentlich durch Ver^nderung des Fasertiters, der Konizitat und/oder des Innenlumens (I) 
des Rohrchens (40) und/oder der EinpreBtiefe des Filtersegments (30). 

12. Filtersystem nach einem der Anspruche 1 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Rdhrchen (40) einen 
trichterformig erweiterten Hals (41) mit einer konisch ausgebildeten Stufe (42) als Inkubationskammer(43) 
aufweist und bodenseitig geschlossen ist, insbesondere in Form einer gerundeten Konusspitze (45). 

13. Filtersystem nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB ein oder mehrere 
Rdhrchen (40) als Testeinheit (50) in einer Basisplatte (51) integriert ist bzw. sind. 

14. Filtersystem nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Rdhrchen (40) aus 
durchsichtigem Material, z. B. Kunststoff, gefertigt sind und daB die Basisplatte (51) einen Ausschnitt (52) 
aufweist, in dem zumindest die Filtersegmente (30) und/oder die Konusspitzen (45) der Rdhrchen (40) 
sichtbar sind. 

15. Filtersystem nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Rdhrchen (40) und die 
Basisplatte (51) einsttickig aus durchsichtigem Material, z. B. Kunststoff, gefertigt sind. 

16. Filtersystem nach einem der Anspruche 1 bis 15, gekennzeichnet durch solche Ausgestaltung von 
Filtersegment (30) und Rdhrchen (40), daB auch bei schwacher Reaktion eine eindeutige raumliche Tren- 
nung von agglutinierten und nicht-agglutinierten Partikeln stattfindet. 

17. Filtersystem nach einem der Anspruche 1 bis 16. dadurch gekennzeichnet, daB die Rdhrchen (40) und die 
Basisplatte (51) Stutz- und Fuhrungselemente (53, 54, 55) zur Arretierung in einer Zentrifuge aufweisen. 

18. Filtersystem nach einem der Anspruche I bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Basisplatte (51) eine 
freie Flache (56) z. B. fiir Beschriftungen aufweist. 

19. Verwendung eines Filtersystems (10) wenigstens nach einem der Anspriiche 1 bis 18 zur physikalischen 
und raumiichen Trennung von Agglutinaten und nichtagglutinierten antigen- oder antikdrpertragenden 
Partikeln in einem bodenseitig geschlossenen Rdhrchen (40) mit Filtersegment (30) derart daB unter den 
Bedingungen einer Zentrifugation das Filtersegment (30) Agglutinate zuriickhSlt und das Rdhrchen (40) 
bodenseitig nicht-agglutinierte Zellen oder Partikel auffangt. 
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